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Àêòèâí³ñòü ôàãîöèò³â êë³òèí êðîâ³ òà âì³ñò æèðíèõ
êèñëîò ó ìîçêó ùóð³â ïðè ìîäåëþâàíí³ ïîðóøåíü
éîãî êðîâîïîñòà÷àííÿ

Èçó÷åíû àêòèâíîñòü ôàãîöèòèðóùèõ êëåòîê êðîâè è æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ìîçãà ó êðûñ
ïðè ìîäåëèðîâàíèè íàðóøåíèé åãî êðîâîñíàáæåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàðóøåíèÿ ìîçãîâîãî
êðîâîîáðàùåíèÿ â öåëîì ïðèâîäÿò ê äåïðåññèè ôàãîöèòàðíîãî çâåíà èììóíèòåòà, õîòÿ ïðè
âûðàæåííîì ïîâðåæäåíèè íàáëþäàåòñÿ åå óñèëåíèå â ðàííèå ïåðèîäû. Ïðè íàðóøåíèè
êðîâîîáðàùåíèÿ â ãîëîâíîì ìîçãó êðûñ íàèáîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
àðàõèäîíîâîé è ïàëüìèòèíîâîé æèðíûõ êèñëîò. Âûðàæåííîñòü èçìåíåíèé æèðíîêèñëîòíîãî
ñîñòàâà ãîëîâíîãî ìîçãà è èõ äèíàìèêà çàâèñèò îò ñòåïåíè íàðóøåíèé êðîâîîáðàùåíèÿ.
Ìîäåëèðîâàíèå íàðóøåíèé êðîâîîáðàùåíèÿ â ëåâîì ïîëóøàðèè ìîçãà ñîïðîâîæäàåòñÿ ìåíåå
âûðàæåííûìè èçìåíåíèÿìè ñîäåðæàíèÿ æèðíûõ êèñëîò â ïðàâîì ïîëóøàðèè, ÷òî, íàèáîëåå
âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì êðîâîòîêà. Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó
àêòèâíîñòüþ ôàãîöèòèðóþùèõ êëåòîê êðîâè è èçìåíåíèÿìè æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ìîçãà
ïðè íàðóøåíèÿõ êðîâîîáðàùåíèÿ â íåì óêàçûâàþò íà îïðåäåëåííóþ èõ çàâèñèìîñòü îò
âûðàæåííîñòè ñèñòåìíîãî îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà.
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ÂÑÒÓÏ

Ñóäèííà ïàòîëîã³ÿ ìîçêó º ïðèíöèïîâî
çíà÷èìîþ ñîö³àëüíîþ ïðîáëåìîþ, îñê³ëüêè
ïîâ�ÿçàíà ç âèñîêèì ð³âíåì ³íâàë³äèçàö³¿ òà
ñìåðòíîñò³. ¯¿ ïîøèðåí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ ÿê
íèçêîþ ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà, òàê ³ äîñèòü ÷àñòî íåàäåêâàòíèì
ë³êóâàííÿì ïî÷àòêîâèõ ôîðì óðàæåíü ñóäèí
ìîçêó [4]. Öåðåáðîâàñêóëÿðí³ ïîðóøåííÿ
çàêîíîì³ðíî ç�ÿâëÿþòüñÿ ó  ðåçóëüòàò³
àòåðîñêëåðîçó, àðòåð³àëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿ òà
³íøèõ çàõâîðþâàíü ³ ïðîÿâëÿþòüñÿ äèñöèð-
êóëÿòîðíèìè çì³íàìè ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó
òà/àáî ³íñóëüòàìè [9].

Â îñíîâ³ ïàòîãåíåçó óðàæåííÿ ñóäèí
ìîçêó ëåæàòü ñêëàäí³ ðåàêö³¿, çóìîâëåí³
íàñàìïåðåä ³øåì³ºþ. Çìåíøåííÿ íàäõîä-
æåííÿ äî êë³òèí êèñíþ òà çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ êîìïîíåíò³â äèõàëüíîãî ëàíöþãà
ñïðè÷èíþþòü ïðîãðåñó þ÷å óòâîðåííÿ
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â. Âèñîêîòîêñè÷í³ ñïîëóêè

(ä³ºíîâ³ êîí�þãàòè, Øèôôîâ³ îñíîâè, ìàëî-
íîâèé ä³àëüäåã³ä òîùî), ÿê³ óòâîðþþòüñÿ
ïðè àêòèâàö³¿ ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
(ÏÎË) çà öèõ óìîâ, ïðèçâîäÿòü äî ïîøêîä-
æåííÿ  ìåìáðàí  òà  ðàçîì ç  åíåðãîäå-
ô³öèòîì, íàêîïè÷åííÿì Ca2+ ³ ìåòàáîë³÷íèì
àöèäîçîì ïðèçâîäÿòü äî äåãåíåðàòèâíèõ ³
íåêðîòè÷íèõ çì³í [4, 8, 9].

Äåãðàäàö³ÿ ë³ï³ä³â ïðè îêñèäàòèâíîìó
ñòðåñ³ ïîñèëþº åíçèìàòè÷íèé ïðîòåîë³ç ³
âèñíàæóº çàïàñè âàæëèâèõ æèðíèõ êèñëîò
(ÆÊ) ó êë³òèíàõ, çíèæóºòüñÿ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ïîë³íåíàñè÷åíèõ (ÏÍÆÊ) ³ íàñè÷å-
íèõ ÆÊ [1, 2]. Ñòàö³îíàðí³ñòü ïðîöåñ³â ÏÎË
º âàæëèâîþ óìîâîþ ñòàá³ëüíîñò³ òà ôóíê-
ö³þâàííÿ ìåìáðàí, îñê³ëüêè ïðè ðîçâèòêó
ÏÎË çì³íè æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ïðèç-
âîäÿòü äî çì³í ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé (ì³êðîâ�ÿçê³ñòü, ïëèíí³ñòü, ìåìá-
ðàííèé ïîòåíö³àë, ïîëÿðí³ñòü âíóòð³øí³õ
ä³ëÿíîê ìåìáðàí) [2].
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Â³äîìå çíà÷åííÿ ë³ï³ä³â ó ðåãóëÿö³¿
³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³, à òàêîæ ó÷àñò³ â ïåðåäà÷³
âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ñèãíàë³â, ³í³ö³àö³¿
åêñïðåñ³¿ ãåí³â, óòâîðåíí³ âòîðèííèõ êë³òèí-
íèõ ïîñåðåäíèê³â, öèòîê³í³â ³ ìåä³àòîð³â.
Ïîë³íåíàñè÷åí³ ÆÊ áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãó-
ëÿö³¿ àêòèâíîñò³ ôàêòîð³â òðàíñêðèïö³¿, â
òðàíñäóêö³¿ ñèãíàë³â ³ åêñïðåñ³¿ íèçêè ãåí³â
ó ë³ìôîöèòàõ ³ ôàãîöèòàõ, º ñóáñòðàòîì äëÿ
óòâîðåííÿ âàæëèâî¿ ãðóïè ë³ï³äíèõ ðåãóëÿ-
òîð³â � åéêîçàíî¿ä³â, ÿê³ ìàþòü øèðîêèé
ñïåêòð ³ìóíîìîäåëþâàëüíî¿ ä³¿, ðåãóëþþòü
çàïàëåííÿ, òðîìáîóòâîðåííÿ, òîíóñ ³ ïðî-
íèêí³ñòü ñóäèí [1, 2]. Â³äïîâ³äíî äî îñíîâ-
íèõ òåîð³é ³ìóíîãåíåçó, ñòðóêòóðîþ, ùî
â³äïîâ³äàëüíà çà ïî÷àòêîâ³ åòàïè ³ìóííîãî
ðåàãóâàííÿ, º ìåìáðàíè ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ
êë³òèí, à ³ìóíí³ ðåàêö³¿ ³í³ö³þþòüñÿ íà ð³âí³
ì³æìåìáðàííèõ êîíòàêò³â ë³ìôîöèò³â,
ôàãîöèò³â òîùî [1].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ
âçàºìîçâ�ÿçêó çì³í àêòèâíîñò³ ôàãîöèòó-
þ÷èõ êë³òèí êðîâ³ òà âì³ñòó ÆÊ ó ìîçêó
ùóð³â ïðè ìîäåëþâàíí³ ïîðóøåíü éîãî
êðîâîïîñòà÷àííÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà 70 á³ëèõ ñòàòåâî-
çð³ëèõ ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 260�290 ã,
ÿêèõ óòðèìóâàëè íà ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³
â³âàð³þ. Â äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè ëèøå
ñàìö³â ùóð³â, îñê³ëüêè âì³ñò åñòðîãåí³â
âïëèâàº íà ïåðåá³ã ³øåì³÷íîãî ³íñóëüòó [11].
Òâàðèíè áóëè ïîä³ëåí³ íà 4 ãðóïè: óìîâíî
³íòàêòí³ (²), ÿê³ íå çàçíàâàëè í³ÿêèõ ä³é
(n=7); ïñåâäîîïåðîâàí³ (²²), ÿêèì âèêîíó-
âàëè äîñòóï äî ë³âî¿ çàãàëüíî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿
òà ¿¿ ìîá³ë³çàö³þ, ï³ñëÿ ÷îãî ðàíó çàøèâàëè
(n=21); ç ïåðåâ�ÿçàíîþ ñîííîþ àðòåð³ºþ
(²²²), ï³ñëÿ äîñòóïó äî ë³âî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿
òà ¿ ¿  ìîá³ë³çàö³ ¿  â  íå¿  ââîäèëè 0,2 ìë
ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó òà íàêëàäàëè øîâêî-
âó ë³ãàòóðó (n=21); ç ì³êðîåìáîë³çàö³ºþ
êðîâîíîñíèõ ñóäèí ë³âî¿ ï³âêóë³ ãîëîâíîãî
ìîçêó (²V, n=21). Åìáîë³çàö³þ ãåìîì³êðî-

öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà â áàñåéí³ ë³âî¿ ñîííî¿
àðòåð³¿ âèêîíóâàëè ââåäåííÿì ó íå¿ 0,2 ìë
ñóñïåíç³¿, ùî ì³ñòèëà: 25 % åðèòðîöèò³â
êóðêè, 111 ììîëü/ë õëîðèäó êàëüö³þ ³ 59
ììîëü/ë õëîðèäó íàòð³þ [10]. Âñ³ îïåðàòèâ-
í³ âòðó÷àííÿ âèêîíóâàëè ï³ä ò³îïåíòàëîâèì
íàðêîçîì (50 ìã/êã). Ùóðàì ²² òà ²²² ãðóï
ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ
âíóòð³øíüîì�ÿçîâî âîäèëè 0,2 ìë ñóñïåíç³¿
åðèòðîöèò³â, ùî âèêîðèñòîâóâàëàñÿ äëÿ
ì³êðîåìáîë³çàö³¿. Ãîëîâíèé ìîçîê ³ êðîâ äëÿ
äîñë³äæåíü çàáèðàëè ÷åðåç 3, 10 ³ 30 ä³á
â³ä ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ï³ñëÿ åâòàíàç³¿
òâàðèí ââåäåííÿì íàäì³ðíî¿ äîçè ò³îïåí-
òàëó íàòð³þ (200 ìã/êã).

Íåâðîëîã³÷íèé ñòàòóñ ó äîñë³äíèõ òâà-
ðèí îö³íþâàëè çà ìîäèô³êîâàíîþ øêàëîþ
[7]: 0 � â³äñóòí³ñòü îçíàê óðàæåííÿ; 1 �
çâóæåííÿ î÷íî¿ ù³ëèíè ç áîêó âòðó÷àííÿ;
2 � òîí³÷íà ôëåêñ³ÿ êîíòðàëàòåðàëüíî¿ ä³-
ëÿíêè ïåðåäíüî¿ ëàïè; 3 � ìåíøèé ñóïðîòèâ
ïîâåðõí³ ïåðåäíüî¿ ëàïè ïðè ïàñèâíîìó ðóñ³
íàçàä.

Ó êðîâ³ ùóð³â âèçíà÷àëè âì³ñò ëåéêî-
öèò³â, êèñíåçàëåæíó áàêòåðèöèäíó àêòèâ-
í³ñòü ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí çà ñåðåäíüî-
öèòîõ³ì³÷íèì êîåô³ö³ºíòîì [5] ³ ÍÑÒ-òåñ-
òîì (ç í³òðîñèí³ì òåòðàçîë³ºì) [6]. Æèðíî-
êèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â ë³âî¿ ³ ïðàâî¿ ï³âêóëü
ãîëîâíîãî ìîçêó âèçíà÷àëè ìåòîäîì ãàçîð³-
äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ [3]. Ó ñïåêòð³ ÆÊ
³äåíòèô³êóâàëè: Ñ14:0 ì³ðèñòèíîâó, Ñ15:0
ïåíòîäåêàíîâó, Ñ16:0 ïàëüì³òèíîâó, Ñ17:0
ìàðãàðèíîâó, Ñ18:0 ñòåàðèíîâó � íàñè÷åí³;
Ñ18:1 îëå¿íîâó,  Ñ18:2 ë³íîëåâó,  Ñ18:3
ë³íîëåíîâó, Ñ20:3 åéêîçîòðèºíîâó, Ñ20:4
àðàõ³äîíîâó � íåíàñè÷åí³ êèñëîòè. Âì³ñò
ÆÊ ³äåíòèô³êóâàëè ÷åðåç ïîð³âíÿííÿ ç
÷àñîì óòðèìàííÿ ï³ê³â õðîìàòîãðàì ñòàí-
äàðòíèõ çðàçê³â.  Ê³ëüê³ñíó îö³íêó ÆÊ
ïðîâîäèëè ìåòîäîì íîðìóâàííÿ ïëîùèí
ï³ê³â ìåòèëîâèõ ¿¿ ïîõ³äíèõ ³ âèçíà÷àëè ¿õ
ñêëàä ó â³äñîòêàõ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
îáðîáëÿëè ñòàíäàðòíèìè ñòàòèñòè÷íèìè
ìåòîäàìè òà  ïðîâîäèëè êîðåëÿö³éíèé
àíàë³ç.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïðîâåäåí³ ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ó 9
ç 21 òâàðèí ²² ãðóïè ÷åðåç 3 äîáè ï³ñëÿ
îïåðàö³¿ áóëî íåçíà÷íå çâóæåííÿ ë³âî¿ î÷íî¿
ù³ëèíè. Ó ùóð³â ²²² ãðóïè ñïîñòåð³ãàâñÿ
çë³âà ïòîç é ó 6 òâàðèí � íåçíà÷íà òîí³÷íà
ôëåêñ³ÿ êîíòðàëàòåðàëüíî¿ ä³ëÿíêè ïåðåä-
íüî¿ ëàïè. Öÿ ñèìïòîìàòèêà çàçâè÷àé çíè-
êàëà äî 10-¿ äîáè åêñïåðèìåíòó, ëèøå ó
äåÿêèõ òâàðèí çáåð³ãàëîñÿ çâóæåííÿ î÷íî¿
ù³ëèíè (ðèñ. 1). Ó ùóð³â IV ãðóïè ÷åðåç 3
äîáè âèÿâëÿâñÿ òàêîæ çë³âà ïòîç òîí³÷íà
ôëåêñ³ÿ êîíòðàëàòåðàëüíî¿ ä³ëÿíêè ïåðåä-
íüî¿ ëàïè òà (4 îñîáèíè) ¿¿ ìåíøèé ñóïðîòèâ
ïîâåðõí³ ïðè ïàñèâíîìó ðóñ³ íàçàä. Ö³
ïðîÿâè óðàæåííÿ ÖÍÑ, õî÷à é ïîñòóïîâî
çìåíøóâàëèñÿ, âèÿâëÿëèñÿ ³ íà 10-òó äîáó
äîñë³äó, à çâóæåííÿ î÷íî¿ ù³ëèíè çáåð³ãà-
ëîñÿ ³ äî 30-¿ äîáè åêñïåðèìåíòó (äèâ. ðèñ. 1).

Ó ïñåâäîîïåðîâàíèõ ùóð³â ó â³äïîâ³äü
íà òðàâìó ñïîñòåð³ãàëàñÿ çàêîíîì³ðíî î÷³-
êóâàíà ðåàêö³ÿ ó âèãëÿä³ ëåéêîöèòîçó òà
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ãðàíóëîöèò³â ó êðîâ³
(ðèñ. 2). Ïðè ïåðåâ�ÿçóâàíí³ ñîííî¿ àðòåð³¿,
ùî ñóïðîâîäæóâàëîñÿ âèðàçíèìè íåâðîëî-
ã³÷íèìè ïîðóøåííÿìè, çìåíøóâàëîñÿ ÷èñëî
ëåéêîöèò³â ÷åðåç 3 äîáè ï³ñëÿ ïî÷àòêó
äîñë³äó, ç íàñòóïíèì ï³äâèùåííÿì (ìàêñè-

Ðèñ. 2. Âì³ñò ëåéêîöèò³â (à), ãðàíóëîöèò³â (á) ³
ìàêðîôàã³â (â) ó êðîâ³ ùóð³â ç ð³çíèì ñòóïåíåì
ïîðóøåííÿ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó ó áàñåéí³ ë³âî¿ ñîííî¿
àðòåð³¿: óìîâíî ³íòàêòí³ (1); ïñåâäîîïåðàö³ÿ (2),
ïåðåâ�ÿçêà ñîííî¿ àðòåð³¿ (3), ì³êðîåìáîë³ÿ (4): ² � 3
äîáè, ²² � 10 ä³á, ²²² � 30 ä³á
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Ðèñ. 1. Íåâðîëîã³÷íèé ñòàòóñ ó ùóð³â ç ð³çíèì ñòóïåíåì
ïîðóøåííÿ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó ó áàñåéí³ ë³âî¿ ñîííî¿
àðòåð³¿: ïñåâäîîïåðàö³ÿ (1), ïåðåâ�ÿçêà ñîííî¿ àðòåð³¿
(2), ì³êðîåìáîë³ÿ (3): ² � 3 äîáè, ²² � 10 ä³á, ²²² � 30 ä³á
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ìóìîì) íà 10-òó äîáó, ùî çá³ãàëîñÿ ç ê³íöåì
ãîñòðî¿ ôàçè ³øåì³÷íîãî óøêîäæåííÿ ìîçêó
[4]. Ïðè öüîìó âì³ñò ãðàíóëîöèò³â ó êðîâ³
ïðîòÿãîì óñüîãî åêñïåðèìåíòó ïîñòóïîâî
çìåíøóâàâñÿ, à ê³ëüê³ñòü ìîíîöèò³â äåùî
çá³ëüøóâàëàñÿ (äèâ. ðèñ. 2). Ì³êðîåìáîë³-
çàö³ÿ (²V ãðóïà), ÿêà õàðàêòåðèçóâàëàñÿ
íàéá³ëüø âèðàçíèìè îçíàêàìè óøêîäæåííÿ
ìîçêó,  ñóïðîâîäæóâàëàñÿ  ïî ñòóïîâèì
çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ëåéêîöèò³â ïðîòÿãîì
åêñïåðèìåíòó. Íà öüîìó òë³ ÷èñëî ãðàíóëî-
öèò³â ³ ìîíîöèò³â ñïî÷àòêó çìåíøóâàëîñÿ,
à ïîò³ì äåùî ï³äâèùóâàëîñÿ äî 10-¿ äîáè
åêñïåðèìåíòó (äèâ. ðèñ. 2).

Êèñíåçàëåæíà àêòèâí³ñòü ôàãîöèòóþ÷èõ
êë³òèí êðîâ³ (ðèñ. 3) ÷åðåç 3 äîáè ï³ñëÿ
ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ó òâàðèí ²² ãðóïè
äåùî çá³ëüøóâàëàñÿ, à ó ùóð³â ²²² ãðóïè,
íàâïàêè, çìåíøóâàëàñÿ. Ì³êðîåìáîë³çàö³ÿ
(²V ãðóïà) ïðèçâîäèëà äî ñòàòèñòè÷íî äîñ-
òîâ³ðíîãî çá³ëüøåííÿ çíà÷åíü âèâ÷åíèõ
ïîêàçíèê³â ó ïîð³âíÿíí³ ç ² òà ²²² ãðóïàìè.
×åðåç 10 ä³á ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ó òâàðèí óñ³õ
ãðóï çìåíøóâàëàñÿ ôàãîöèòàðíà àêòèâ-
í³ñòü. Ïðè öüîìó â I² ³ ²²² ãðóïàõ âîíà
âèçíà÷àëàñÿ íà îäíîìó ð³âí³, à ó òâàðèí ²V
ãðóïè áóëà äîñòîâ³ðíî ìåíøîþ. Äî 30-¿
äîáè äîñë³äó àêòèâí³ñòü ôàãîöèòóþ÷èõ
êë³òèí äåùî ï³äâèùóâàëàñü, àëå çàëèøà-
ëàñÿ ìåíøîþ, í³æ ó êîíòðîë³ òà äîñòîâ³ðíî
íå â³äð³çíÿëàñÿ â óñ³õ äîñë³äíèõ ãðóïàõ.

Ïðîâåäåí³ ãàçîõðîìàòîãðàô³÷í³ äîñë³ä-
æåííÿ ïîêàçàëè, ùî ó ³íòàêòíèõ ùóð³â ð³ç-
íèöÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ì³æ ïðàâîþ
òà ë³âîþ ï³âêóëÿìè ãîëîâíîãî ìîçêó áóëà
íåäîñòîâ³ðíîþ (òàáë. 1, 2).

Ó ë³â³é ï³âêóë³ ãîëîâíîãî ìîçêó òâàðèí
²² ãðóïè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïîì³ðí³ çì³íè âì³ñ-
òó, íàñàìïåðåä ïàëüì³òèíîâî¿ òà àðàõ³äî-
íîâî¿ ÆÊ ³ áóëè íàéá³ëüø çíà÷óùèìè ÷åðåç
3 äîáè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ (äèâ. òàáë. 1). Öå
ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíå ç âèíèêíåííÿì äèñöèð-
êóëÿòîðíèõ ÿâèù, ñïðè÷èíåíèõ òðàâìîþ òà
íàáðÿêîì òêàíèí, ùî îòî÷óþòü àðòåð³þ.

Äèñöèðêóëÿòîðí³ ÿâèùà â ë³â³é ï³âêóë³
ìîçêó òâàðèí ²²² ãðóïè ñóïðîâîäæóâàëèñÿ
á³ëüø ³ñòîòíèìè çì³íàìè æèðíîêèñëîòíîãî
ñêëàäó  (äèâ .  òàáë .  1 )  ó  ïîð ³âíÿíí³  ç
òâàðèíàìè ²² ãðóïè, àëå îñíîâíèìè òàêîæ
áóëè çì³íè âì³ñòó àðàõ³äîíîâî¿ òà ïàëüì³-
òèíîâî¿ ÆÊ. Íàéá³ëüø³ ³íòåãðàëüí³ çì³íè
áóëè âèðàæåí³ ÷åðåç 3 äîáè ï³ñëÿ ïî÷àòêó
äîñë³äæåííÿ.

Ì³êðîåìáîë³çàö³ÿ ñóäèí ë³âî¿ ï³âêóë³ (²V
ãðóïà) ïðèçâîäèëà äî âèðàçíèõ çì³í ¿¿
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó (äèâ. òàáë. 1) íà
âñ³õ ñòðîêàõ ñïîñòåðåæåíü, ï³ê ÿêèõ ïðè-
ïàäàâ íà 10-òó äîáó ï³ñëÿ ïî÷àòêó äîñë³äó,
ùî çá³ãàºòüñÿ ç çàâåðøåííÿì ãîñòðîãî
ïåð³îäó ðîçâèòêó ³øåì³÷íîãî óðàæåííÿ
ìîçêó. Ïðè öüîìó âì³ñò ïàëüì³òèíîâî¿
êèñëîòè (îñíîâíî¿ êèñëîòè ëåöèòèíîâî¿

Ðèñ. 3. Àêòèâí³ñòü ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí êðîâ³ çà ñåðåäí³ì öèòîõ³ì³÷íèì êîåô³ö³ºíòîì (à) òà ñïîíòàííèì ÍÑÒ-
òåñòîì (á) ó ùóð³â ³ç ð³çíèì ñòóïåíåì ïîðóøåííÿ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó ó áàñåéí³ ë³âî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿: óìîâíî
³íòàêòí³ (1); ïñåâäîîïåðàö³ÿ (2), ïåðåâ�ÿçêà ñîííî¿ àðòåð³¿ (3), ì³êðîåìáîë³ÿ (4): ² � 3 äîáè, ²² � 10 ä³á, ²²² � 30 ä³á
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ôðàêö³¿ ôîñôîë³ï³ä³â) çá³ëüøóâàâñÿ ÷åðåç 10
òà 30 ä³á íà 17 ³ 10 % â³äïîâ³äíî. Âì³ñò
ñòåàðèíîâî¿ ÆÊ çá³ëüøóâàâñÿ ÷åðåç 10 ä³á
íà 17 % ó ïîð³âíÿíí³ ç òâàðèíàìè ² ãðóïè.
Âì³ñò îëå¿íîâî¿ ÆÊ çá³ëüøóâàâñÿ ï³ñëÿ 3-¿
äîáè íà 19 %. Âì³ñò àðàõ³äîíîâî¿ êèñëîòè
çíèæóâàâñÿ íà 20, 19, 9 % â³äïîâ³äíî äî
òåðì³í³â ñïîñòåðåæåíü, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè
ïðî ïðÿìó ³íòåíñèâí³ñòü ïåðîêñèäàö³¿, êîëè
âîíà âèñòóïàº ÿê îñíîâíèé ñóáñòðàò [2].

Ó òâàðèí óñ³õ äîñë³äíèõ ãðóï òàêîæ
çì³íþâàâñÿ æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ïðàâî¿
(êîíòðàëàòåðàëüíî¿ äî óðàæåííÿ) ï³âêóë³
ìîçêó (äèâ. òàáë. 2). Ïðè÷îìó ¿õ âèðàç-
í³ñòü çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ ïîðóøåííÿ
êðîâîîá³ãó ó ïðàâ³é ï³âêóë³  ìîçêó.  Ö³
çì³íè, éìîâ³ðíî, ïîâ�ÿçàí³ íå ñò³ëüêè ç
òÿæê³ñòþ òðàâìè,  ñê ³ëüêè ç  äèöèðêó-
ëÿòîðíèìè ïîðóøåííÿìè òà çìåíøåííÿì
ïåðôóç³¿ ó çâ�ÿçêó ç íàäõîäæåííÿì êðîâ³ ç
áàñåéíó ïðàâî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿ òà ðîçâèòêîì
åôåêòó �îáêðàäàííÿ�.

Ïðîâåäåíèé êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ì³æ
ôàãîöèòàðíîþ àêòèâí³ñòþ êë³òèí êðîâ³ òà

âì³ñòîì ÆÊ ó ãîëîâíîìó ìîçêó ïîêàçàâ
(òàáë. 3, 4) âèñîêèé ð³âåíü êîðåëÿö³¿ ó
òâàðèí  ²² ãðóïè, ó ÿêèõ îñíîâíîþ áóëà
ìàñèâíà òðàâìà òêàíèí øè¿ òà ì³í³ìàëüí³
çì³íè ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó. Ó ùóð³â ²²²
ãðóïè ñïîñòåð³ãàëîñü ³íâåðñ³ÿ (çìåíøåííÿ)
àêòèâíîñò³ ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí ÷åðåç 3
äîáè ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ òà
çìåíøåííÿ çàãàëîì êîðåëÿö³éíîãî çâ�ÿçêó
âèâ÷åíèõ ïîêàçíèê³â,  ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
äåïðåñèâíèé âïëèâ äèñöèðêóëÿòîðíèõ
ïîðóøåíü ó ìîçêó íà àêòèâí³ñòü ôàãîöè-
òóþ÷èõ êë³òèí êðîâ³. Ïîñèëåííÿ ³øåì³÷íîãî
óøêîäæåííÿ ìîçêó ó  òâàðèí IV ãðóïè
ïðèçâîäèòü é äî ïîñèëåííÿ êîðåëÿö³éíèõ
çâ�ÿçê³â âèâ÷åíèõ ïîêàçíèê³â, ïðè÷îìó ¿õ
ð³âåíü âèÿâëÿºòüñÿ á³ëüø âèñîêèì ó ë³â³é
ï³âêóë³ ìîçêó (óðàæåí³é), í³æ ó ïðàâ³é
(êîíòðàëàòåðàëüí³é). Ïîì³ðíà êîðåëÿö³ÿ
çì³í ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³ ç âì³ñòîì
àðàõ³äîíîâî¿ êèñëîòè ìîæå â³äîáðàæàòè
âèðàçí³ñòü îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó íå ëèøå
íà ð³âí³ óðàæåííÿ ìîçêó [3], à é ó âñüîìó
îðãàí³çì³  òà  ïåâíîþ ì³ðîþ âèçíà÷àòè

Ñ 14:0 ì³ðèñòèíîâà 0,87 0,93 0,67 0,86 0,88 0,59
Ñ 15:0 ïåíòîäåêàíîâà 0,16 0,28 -0 0,09 0,37 -0,1
Ñ 16:0 ïàëüì³òèíîâà 0,83 -0,3 -1 0,86 -0,3 -1
Ñ 17:0 ìàðãàðèíîâà 0,42 0,53 0,29 0,36 0,41 0,2
Ñ 18:0 ñòåàðèíîâà 0,51 -0,2 -1 0,8 -0,3 -0,9
Ñ 18:1 îëå¿íîâà -1 0,06 0,41 -1 0,01 0,29
Ñ 18:2 ë³íîëåâà 0,84 0,75 0,68 0,87 0,75 0,63
Ñ 18:3 ë³íîëåíîâà -0,8 0,95 0,38 -0,8 0,9 0,3
Ñ20:3 åéêîçîòðèºíîâà -1 -0,8 -0,1 -1 -0,7 -0
Ñ 20:4 àðàõ³äîíîâà -0,5 0,87 0,75 -0,6 0,8 0,82
Ñóìà íàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò 0,95 0,18 -1 0,97 0,15 -1
Ñóìà íåíàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò -1 -0,2 0,97 -1 -0,1 0,99
Ñóìà ïîë³íåíàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò -0,9 -0,2 0,79 -0,9 -0,1 0,86

Æèðíà
êèñëîòà

Ñåðåäí³é öèòîòîêñè÷íèé êîåô³ö³ºíò Òåñò ç í³òðîñèí³ì òåòðîçîë³ºì

Ïñåâäî-
îïåðàö³ÿ

Ïåðåâ�ÿçêà
ë³âî¿ ñîííî¿

àðòåð³¿

Ì³êðî-
åìáîë³ÿ

Ïåðåâ�ÿçêà
ë³âî¿ ñîííî¿

àðòåð³¿

Ïñåâäî-
îïåðàö³ÿ

Ì³êðî-
åìáîë³ÿ

Òàáëèöÿ 3. Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ òà âì³ñòó æèðíèõ êèñëîò ó ë³â³é
ï³âêóë³ ãîëîâíîãî ìîçêó ó ùóð³â ç ð³çíèì ñòóïåíåì ïîðóøåííÿ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó

ó áàñåéí³ ë³âî¿ ñîííî¿ àðòåð³¿
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   Ñ 14:0 ì³ðèñòèíîâà 0,87 0,93 0,67 0,86 0,86 0,59
Ñ 15:0 ïåíòîäåêàíîâà 0,16 0,28 -0 0,09 0,09 -0,1
Ñ 16:0 ïàëüì³òèíîâà 0,83 -0,3 -1 0,86 0,86 -1
Ñ 17:0 ìàðãàðèíîâà 0,42 0,53 0,29 0,36 0,36 0,2
Ñ 18:0 ñòåàðèíîâà 0,51 -0,2 -1 0,8 0,8 -0,9
Ñ 18:1 îëå¿íîâà -1 0,06 0,41 -1 -1 0,29
Ñ 18:2 ë³íîëåâà 0,84 0,75 0,68 0,87 0,87 0,63
Ñ 18:3 ë³íîëåíîâà -0,8 0,95 0,38 -0,8 -0,8 0,3
Ñ20:3 åéêîçîòðèºíîâà -1 -0,8 -0,1 -1 -1 -0
Ñ 20:4 àðàõ³äîíîâà -0,5 0,87 0,75 -0,6 -0,6 0,82
Ñóìà íàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò 0,95 0,18 -1 0,97 0,97 -1
Ñóìà íåíàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò -1 -0,2 0,97 -1 -1 0,99
Ñóìà ïîë³íåíàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò -0,9 -0,2 0,79 -0,9 -0,9 0,86

Òàáëèöÿ 4. Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ òà âì³ñòó æèðíèõ êèñëîò ó ïðàâ³é
ï³âêóë³ ãîëîâíîãî ìîçêó  ó ùóð³â ç ð³çíèì ñòóïåíåì ïîðóøåííÿ ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó ó áàñåéí³ ë³âî¿ ñîííî¿

àðòåð³¿

Æèðíà
êèñëîòà

Ñåðåäí³é öèòîòîêñè÷íèé êîåô³ö³ºíò Òåñò ç í³òðîñèí³ì òåòðîçîë³ºì

Ïñåâäî-
îïåðàö³ÿ

Ïåðåâ�ÿçêà
ë³âî¿ ñîííî¿

àðòåð³¿

Ì³êðî-
åìáîë³ÿ

Ïåðåâ�ÿçêà
ë³âî¿ ñîííî¿

àðòåð³¿

Ïñåâäî-
îïåðàö³ÿ

Ì³êðî-
åìáîë³ÿ

äåïðåñ³þ ôàãîöèòàðíî¿ ëàíêè çàõèñíèõ
ìåõàí³çì³â.

Òàêèì ÷èíîì, ïîðóøåííÿ ìîçêîâîãî
êðîâîîá³ãó ùóð³â ó ö³ëîìó ïðèçâîäÿòü äî
äåïðåñ³¿ ôàãîöèòàðíî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó, õî÷à
ïðè çíà÷íèõ óøêîäæåííÿõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
¿¿ ïîñèëåííÿ ó ðàíí³ ïåð³îäè. Ïðè ïîðóøåíí³
êðîâîîá³ãó  ó  ãîëîâíîìó ìîçêó  ùóð³â
íàéá³ëüø çíà÷óùèìè º çì³íè â íüîìó âì³ñòó
àðàõ³äîíîâî¿ òà ïàëüì³òèíîâî¿ ÆÊ. Çì³íè
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ãîëîâíîãî ìîçêó
òà  ¿õ  äèíàì³êà  çàëåæàòü  â ³ä  ñòóïåíÿ
ïîðóøåíü êðîâîîá³ãó. Ìîäåëþâàííÿ ïîðó-
øåíü êðîâîîá³ãó ó ë³â³é ï³âêóë³ ìîçêó
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ìåíøèìè çì³íàìè âì³ñòó
ÆÊ ó ïðàâ³é ï³âêóë³, ùî, íàéâ³ðîã³äí³øå,
ïîâ�ÿçàíå ç ïåðåðîçïîä³ëîì îá�ºìó êðîâî-
òîêó. Êîðåëÿö³éí³ çâ�ÿçêè ì³æ àêòèâí³ñòþ
ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí êðîâ³ òà çì³íàìè
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ìîçêó ïðè ïîðó-
øåííÿõ êðîâîîá³ãó â íüîìó âêàçóþòü íà
ïåâíó ¿õ çàëåæí³ñòü â³ä ñèñòåìíîãî îêñèäà-
òèâíîãî ñòðåñó, ÿêèé çàêîíîì³ðíî ðîçâè-
âàºòüñÿ ïðè ³øåì³÷íèõ óøêîäæåííÿõ.

L.M.Yaremenko, T.S. Brjuzgina, A.N. Grabovoy

BLOOD CELLS PHAGOCYTIC ACTIVITY AND
FREE FATTY ACIDS CONTENT IN RAT BRAIN
DURING EXPERIMENTAL DISTURBANCES IN
BLOOD SUPPLY

Phagocytic activity of blood cells and free fatty acids content in
rat brain were studied during experimental disturbances of blood
supply. It is shown that disturbances of cerebral circulation in
rats lead to a depression of a phagocytic part of immunity though
during  the expressed damage during the early periods its inten-
sification is observed. During disturbances in brain circulation,
the most significant changes are seeing in the contents of
arachidonic and palmitic fatty acids. The level of changes in
fatty acids contents and their dynamics depended on the degree
of circulatory disturbances. Correlation communications between
activity of phagocyte blood cells and changes in fatty acid content
in rat brain during circulatory alterations point to the certain
dependence on systemic oxidative stress.

Pathology Problems� Institute of National O.O. Bogomoletz
Medical University, Kyiv
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